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Untersuchungen der Pollenk6rner yon Alnus rugosa (Du Roi) Spreng. im Interferenzmikroskop 
nach NOMARSKI 

In te r fe renzmikroskop i sche  Un~ersuchungen an Pollen- 
kSrnerli  scheinen n u t  sel ten v o r g e n o m m e n  worden  zu 
sein. D~VIES et  al. ~ h a b e n  auf diese Ar t  die Trocken-  
subs tanz  in Pf lanzenzel len,  und  darul i te r  auch  in Pollen, 
be s t immt .  Mit Hilfe des In t e r f e renzmikroskops  IIach 
FRAN~ON-JOHANSSOHN wurden  yon  GULLV~G ~ an Pol len 
versch iedener  Pf lanzen  die Brechzahlel i  e rmi t te l t .  

Es  war  zu iiberlegen, ob n ich t  das  In t e r f e renzmikroskop  
nach  NOMARSKI 3 mi t  di f ferent ie l ler  Bi ldaufspal tu l ig  ge- 
wisse b e d e u t s a m e  Einbl icke  in die S t ruk tu r  eines ganzen 
Pol lenkorns  geben k6nnte .  Bei en t sp r echende r  Eins te l -  
lung des dazugehSrenden  In te r fe renz=Kont ras t sch iebers  
resul t ier t  eine besondere  Ver te i lung yon  Hel l igkei t  und  
Dunkelhei t .  Das g ib t  e inen auffa l lend plast ischeli  Ein-  
druck,  einen <~RelieL~-Effekt, durch  den m a n  sich aber  
iiber die rXumlichen Verh~tltnisse n ich t  tguschen  lassen 
dar f  und  bei dessen I n t e r p r e t a t i o n  m a n  desha lb  vor-  
s icht ig sein muss  4. Das  <~Relief~> ist  a u f o p t i s c h e  Weg-  
l~tngelidifferenzeli durch  versch iedene  Brechzahlen,  bzw. 
durch  verschiedene  Schich td icken  im Objek t  zurtickzu- 
fiihren. E inze lhe i ten  hierzu k6nnen  an dieser  Stelle n ich t  
e rSr ter t  werden.  Indessen  sind die Vortei le  der No-  
MARSKIschen K o n s t r u k t i o n  erheblich.  Helle <<H6fe~> um 
kleine dunkle  Par t ikel ,  wie sie of t  im tiblichen Phasen-  
k o n t r a s t m i k r o s k o p  r ech t  s tSrend sein k61iiieli, t r e t en  in 
dieser  Weise  IIicht auf. 13ei e inem Gebilde gr6sserer Aus- 
d e h n u n g  wie bei  e inem Pol lenkorn  mi t  einer H6he  yon  
12-50 vm - oder  m e h r  - kal in m a n  durch  H e b e n  und  Senken 
des Pr~tparats, n ich t  sehr  durch  die dazwischenl iegenden  
Teile gest6rt ,  Schich t  fiir Schich t  auch bei s t a rker  Ver- 
gr6sserung gewissermassen <~abtastem>. 

"vVir h a b e n  azeto lys ier te  Pol lenk6rner  yon  A l n u s  rugosa 
(Du Roi) Spreng.  in Glyzer ingela t ine  nach  Kisser  mi t  

der  E i n r i c h t u n g  nach  NOMARSKI (am S ta t iv  S t an d a rd  
Universa l  yon Zeiss /Oberkochen mi t  e ingebau t em Pho to -  
ger~it und  Be l i ch tungsau tomat ik )  un te r such t .  Fiir  jede  
A u f n a h m e  (mit  P l a n a c h r o m a t  100/n.A. 1,25/01, In te r -  
ferenz-Gri inf i l ter  548 n m  und  P a n a t o m i c - F i l m  Kodak)  
wurde  der  Objek t t i sch  um 1 ~m gesenkt .  Das Po l l enkorn  
wurde  also d a m i t  von  u n t e n  nach  oben opt i sch  <~abgeta- 
stet,>. Von  den e rha l tenen  Bi ldern seien hier  einige be- 
schr ieben:  Auf der Un te r se i t e  des Pol lenkorns  zeigen sich 
die gelegentl ich u m s t r i t t e n e n  <~Arci~> 6 mi t  einer Ober-  
f l~chengesta l tung,  die als <~ ver ruco- rugula t  ~> (BURRICHTER, 
AMELUNXEN, VAHL und  GIELE 7) bzw. als mi t  <~spinules~> 
versehen,  beze ichnet  werden  kann  (TAKEOKA und  STIXS). 
Diese Oberfl~ichenstruktur,  die sich be im H e b e n  und Sen- 
ken des P r~para t s  als real erweist,  i s t  durch  den  <~RelieL>- 
Ef fek t  besonders  deut l ich  zu sehen. Die kr/iftigen, unschar -  
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Fig. I. Unterseite eines azetolysierten, flaehliegenden Pollenkorns 
yon Alnus rugosa im NoMARSKI-Interferenzmikroskop. Es sind Teile 
der <,Arei~> mit der typischen Oberflfiehenstruktur zu sehen. Die 
unscharfen Aufhellungen geben ungef~ihr die Konturen des Pollen- 
korns wieder. VergrSsserung irn Original: • 400; photographiseh 
und dureh die Reproduktion: GesamtvergrSsserung ca. • 

Fig. 2. Optischer Schnitt etwa durch die Mitte des gleiehen, flach- 
liegenden Pollenkorns yon Atnus rugosa im NoMARSKI-Interferenz- 
mikroskop. In den Porenw~inden und -kammern sind verschiedene 
feine Strukturelemente zu sehen. (Genaueres hierzu und auch zu 
den optischen Artefakten - feine helle und dunkle Linien vor allem 
neben den Poren - siehe im Text.) VergrSsserung wie in Figur 1. 
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fen Aufhe l lungen  geben  ungef~ihr die Umrisse  des Pol len-  
kornes  wieder  (Figur  1). I n  e inem m i t t l e r e n  ]3ereich des 
Pol le l lkorns  s ind gewisse fe inere  S t r u k t u r e n ,  vo r  a l lem in 
den  P o r e n k a m m e r n ,  sehr  le ich t  w a h r z u n e h m e n .  Einze l -  
h e i t e n  k 6 n n e n  in dieser  k u r z e n  Mi t t e i lung  n i c h t  infer -  
p r e t i e r t  werden .  1)er (~Reliei~>-Effekt i s t  h ic r  zu e inem 
e rheb l i chen  Tell  d u t c h  die d i f f e ren ten  Brech  zah len  bed ing t ,  
u n d  n i c h t  e twa  d u r c h  eine ausgepr~Lgte r / iuml iche  Aus-  

d e h n u n g  v o n  P a r t i k e l n  in der  Mikroskopachse .  Das  zeigt  
s ich bei  ve r sch i edenen  E i n s t e l l u n g e n  m i t  der  Mik rome te r -  
schraube .  Die im Bi ld  n e b e n  der  W a n d  des Po l l enkorns  all  
e in igen Stc l len s i ch tba ren ,  nebene inande r l i ege l lden  he l len  
u n d  d u n k l e n  Linien,  die wie Beugungs l in i en  aussehen,  s ind 
op t i sche  Ar te fak te ,  die noch  zu d e u t e n  wiiren (Figur  2). Bei  
Schar fe ins te l lung  auf  die e twas  e ingedel l te  Oberse i te  des 
Po l l enkorns  s i eh t  m a n  die schon  oben  e rw/ ihn te  S t r u k t u -  
r i e rung  de r  Oberfl~iche. Die im Mikroskop  unschar f  ein-  
ges te l l ten  (~Arc% geben  im ]gild - v o r  al lem l inks  oben  - 
d u r c h  ihre  gr6ssere Sch ich td i cke  d en  auf fa l l enden  (( Relief  ~)- 
Ef fek t .  ]~ei dell  (~Arci~ h a n d e l t  es s ich im vor l i egenden  
Fal l  o f fens ich t l ich  u m  V e r d i c k u n g e n  der  W a n d  des Pol len-  
korns  (Figur  3). 

Mit  dieser  a p p a r a t i v  n i c h t  sehr  aufv~endigen Me t h o de  
Silld also in e inem ganzen  P o l l e n k o r n  l i ch tmik roskop i sch  
feine S t r u k t u r e n  sehr  deu t l i ch  zu sehen.  Es  wi rd  j e t z t  
yon  uns  gepriif t ,  inwiewei t  s ich dieses V e r f a h r e n  zur  
Di f fe renz ie rung  frischer,  sehr  i ihnl icher  Po l lenk6rner ,  
wie z u m  Beispiel  Juniperus u n d  Taxus, sowie zur  Er -  
g i inzung der  LO-Ana lyse  9 e igne t  1~ 

Summary. W i t h  t h e  a id  of t h e  d i f fe ren t ia l  in te r fe rence  
c o n t r a s t  microscope (sys tem NOMARSKI), t h e  po l len  gra ins  
of' Alnu,~ rugosc~ were examined .  T h e  cha rac t e r i s t i c  sur- 
face s t ruc tu re ,  t h e  ' a rc i '  a n d  ce r t a in  s t ruc tu re s  in  the 
ves t ibu les  of t i le  pores  are t h u s  v e r y  c lear ly  visible.  A 
f u r t h e r  use of th i s  microscopic  m e t h o d  m a y  be  possible  
for t h e  i nves t i ga t i on  of pol len  grains.  
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Fig. 3. Oberseite des gleichen, f!aehliegenden Poltenkorns von Alnus 
rugosc~ im NoMARsKi-Interferenzmikl:oskop. Mikroskopisch scharf 
eingestellt ist die OberfI~iehenstruktur der etwas eingedellten Wand 
des Pollenkorns, dessen Konturen in einem Grauton eben noch 
wahrzunehlnen sin& Die <~Arei~ - vor allem im Bild links oben - 
sind mikroskopiseh unscharf ~eingestellt und sind aus optisehen 
Grfinden (fast ohne Oberfliiehenstruktur) (~reliefartig~) zu sehen. 
Vergr6sserung wie in den Figuren "1 und 2. 
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I n t e r n a t i o n a l  C e l l  R e s e a r c h  O r g a n i z a t i o n  ( I C R O )  

1. Training Courses. One of t he  m a i n  ac t iv i t i es  of ICRO 
is t he  o rgan i za t i on  of t r a i n i n g  courses  on  topics  of h igh  
n o v e l t y  a n d  on  m o d e r n  t echn iques  in cel lular  a n d  molecu-  
lar  b io logy : Pr inc ip les  a n d  t echn iques  of t i ssue  and  organ  
cu l tu re ;  Genet ics  a n d  Phys io logy  of Bac te r i a l  v i ruses ;  
E n e r g y  t r a n s d u c i n g  sys tems  on  t h e  sub-ce l lu la r  level ;  
Me thods  in m a m m a l i a n  cy togene t i cs ;  M e m b r a n e  Bio- 
phys ics ;  D N A - R N A  H y b r i d i z a t i o n ;  Biogenes is  of Mito-  
chondr i a ;  E m b r y o l o g y  a n d  Ep igene t i c s ;  I n t e r a c t i o n  be-  
tween A n i m a l  Viruses  a n d  hos t  cells,  app l i ca t i on  of 
c o m p u t e r s  to  e x p e r i m e n t a l  Work in b io logy  a n d  c h e m i s t r y  ; 
Me thods  in molecu la r  biology,  etc. The  courses  genera l ly  
l a s t  3-5  weeks, a n d  inc lude  16-20 y o u n g  p a r t i c i p a n t s  
( somet imes  more) .  Tke  ICtZO courses  a t6  ful ly  in te r -  

na t iona l ,  b o t h  t h e  t e ach ing  s taff  a n d  t h e  p a r t i c i p a n t s  
coming  f rom t h e  l a rges t  possible  n u m b e r  of countr ies .  

2. The Problem o/ Developing Countries. Most  of the 
p a s t  ICRO courses  h a v e  been  o rgan iz ing  in E u r o p e a n  
coun t r i es  - eas t  an d  wes t  - b u t  t h e  d e m a n d  f rom devel-  
op ing  coun t r i es  is increas ing  s teadi ly .  I C R O  ac t iv i t i es  in 
deve lop ing  coun t r i es  m a y  t e n d  to  give pre fe rence  to  t o p i c s  
of p o t e n t i a l  economic  usefulness,  such  as appl ied  micro-  
biology, mic rob ia l  p ro t e i n  p roduc t ion ,  f e r m e n t a t i o n  in- 
dustr ies ,  s0il microbiology,  p l a n t  genet ics ,  e t c .  

Inqu i r i e s  for more  i n f o r m a t i o n  should  be  addressed  to: 
Dr. A d a m  Kepes,  I n t e rna t i 0 r f a l  Cell R e s e a r c h O r g a n i z a -  
t ioni  c/o Unesco  - AVS,  P lace  de F o n t e n o y ,  75 Pa r i s  7e, 
F rance .  


