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Untersuchungen der Pollenkdrner von Alnus rugosa (Du Roi) Spreng. im Interferenzmikroskop

nach NOMARSKI

Interferenzmikroskopische Untersuchungen an Pollen-
kérnern scheinen nur selten vorgenommen worden zu
sein. DAviEs et al.! haben auf diese Art die Trocken-
substanz in Pflanzenzellen, und darunter auch in Pollen,
bestimmt. Mit Hilfe des Interferenzmikroskops nach
FrANGON-]JOHANSSOHN wurden. von GULLVAG? an Pollen
verschiedener Pflanzen die Brechzahlen ermittelt.

Es war zu tiberlegen, ob nicht das Interferenzmikroskop
nach Nomarsk1® mit differentieller Bildaufspaltung ge-
wisse bedeutsame Einblicke in die Struktur eines ganzen
Pollenkorns geben kénnte. Bei entsprechender Einstel-
lung des dazugehorenden Interferenz-Kontrastschiebers
resultiert eine besondere Verteilung von Helligkeit und
Dunkelheit. Das gibt einen auffallend plastischen Ein-
druck, einen «Relief»-Effekt, durch den man sich aber
iiber die rdumlichen Verhiltnisse nicht tduschen lassen
darf und bei dessen Interpretation man deshalb vor-
sichtig sein muss?. Das «Reliefy ist auf optische Weg-
langendifferenzen durch verschiedene Brechzahlen, bzw.
durch verschiedene Schichtdicken im Objekt zuriickzu-
fithren. Einzelheiten hierzu kénnen an dieser Stelle nicht
erdrtert werden. Indessen sind die Vorteile der No-
MaRrskischen Konstruktion erheblich. Helle «Hoéfer um
kleine dunkle Partikel, wie sie oft im #blichen Phasen-
kontrastmikroskop recht stérend sein kénnen, treten in
dieser Weise nicht auf. Bei einem Gebilde grésserer Aus-
dehnung wie bei einem Pollenkorn mit einer Héhe von
1250 ym - oder mehr - kann man durch Heben und Senken
des Priparats, nicht sehr durch die dazwischenliegenden
Teile gestdrt, Schicht fiir Schicht auch bei starker Ver-
grosserung gewissermassen «abtasteny.

‘Wir haben azetolysierte Pollenkérner von Alnus vugosa
(Du Roi) Spreng. in Glyzeringelatine nach Kisser mit

Fig. I. Unterseite eines azetolysierten, flachliegenden Pollenkorns
von Alnus rugosa im Nomarski-Interferenzmikroskop. Es sind Teile
der «Arci» mit der typischen Oberflichenstruktur zu sehen. Die
unscharfen Aufhellungen geben ungefihr die Konturen des Pollen-
korns wieder. Vergrésserung im Original: X 400; photographisch
und durch die Reproduktion: Gesamtvergrsserung ca. x 2000.

der Einrichtung nach Nomarskl (am Stativ Standard
Universal von Zeiss/Oberkochen mit eingebautem Photo-
gerdt und Belichtungsautomatik) untersucht. Fiir jede
Aufnahme (mit Planachromat 100/n.A.1,25/01, Inter-
ferenz-Griinfilter 548 nm und Panatomic-Film Kodak)
wurde der Objekttisch um 1 pm gesenkt. Das Pollenkorn
wurde also damit von unten nach oben optisch «abgeta-
stet». Von den erhaltenen Bildern seien hier einige be-
schrieben: Auf der Unterseite des Pollenkorns zeigen sich
die gelegentlich umstrittenen «Arci»® mit einer Ober-
flachengestaltung, die als«verruco-rugulat» (BURRICHTER,
AMELUNXEN, VAHL und GIELE?) bzw. als mit «spinules»
versehen, bezeichnet werden kann (TAKEOKA und Stix38).
Diese Oberflichenstruktur, die sich beim Heben und Sen-
ken des Prédparats als real erweist, ist durch den «Relief»-
Effekt besonders deutlich zu sehen. Die kriftigen, unschar-
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Fig. 2. Optischer Schnitt etwa durch die Mitte des gleichen, flach-
liegenden Pollenkorns von Almus rugosa im Nomarski-Interferenz-
mikroskop. In den Porenwinden und -kammern sind verschiedene
feine Strukturelemente zu sehen. (Genaueres hierzu und auch zu
den optischen Artefakten — feine helle und dunkle Linien vor allem
neben den Poren — siehe im Text.) Vergrésserung wie in Figur 1.
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fen Aufhellungen geben ungefdhr die Umrisse des Pollen-
kornes wieder (Ifigur 1). In einem mittleren Bereich des
Pollenkorns sind gewisse feinere Strukturen, vor allem in
den Porenkamimern, sehr leicht wahrzunehmen. Einzel-
heiten konnen in dieser kurzen Mitteilung nicht inter-
pretiert werden. Der «Relief»-Effekt ist hicr zu ecinem
erheblichen Teil durch die differenten Brechzahlen bedingt,
und nicht etwa durch eine ausgepragte rdumliche Aus-

Fig. 3. Oberseite des gleichen, flachliegenden Pollenkorns von Alnus
rugosa im Nomarski-Interferenzmikioskop. Mikroskopisch scharf
cingestellt ist dic Oberflichenstruktur der etwas cingedellten Wand
des Pollenkorns, dessen Konturen in einem Grauton eben noch
wahrzunchmen sind. Dic «Arci» — vor allem im Bild links oben —
sind mikroskopisch unscharf eingestellt und sind aus optischen
Griinden . {fast ohne Oberflachenstruktur) «reliefartigs zu schen.
Vergrosserung wie in den Figuren 'l und 2.

International Cell Research Organization (ICRO)

1. Tvaining Courses. One of the main activities of ICRO
is the organization of training courses on topics of high
novelty and on modern techniques in cellular and molecu-
lar biology: Principles and techniques of tissue and organ
culture; Genetics and Physiology of Bacterial viruses;
Energy transducing systems on the sub-cellular level;
Mecthods in mammalian cytogenetics; Mcmbrane Bio-
physics; DNA-RNA Hybridization; Biogenesis of Mito-
chondria; Embryology and Epigenetics; Interaction be-
tween Animal Viruses and host cells, application of
computers to experimental work in biology and chemistry ;
Methods in molecular biology, ctc. The courses generally
last 3—-5 weeks, and include 16-20 young participants
(sometimes more). The ICRO courscs ar¢ fully inter-
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dehnung von Partikeln in der Mikroskopachse. Das zeigt
sich bei verschiedenen Einstellungen mit der Mikrometer-
schraube. Dic im Bild neben der Wand des Pollenkorns an
einigen Stellen sichtbaren, nebeneinanderlicgenden hellen
und dunklen Linien, dic wie Beugungslinien ausschen, sind
optische Artefakte, die noch zu deuten wiren (Figur 2). Bei
Scharfcinstellung auf dic etwas cingedcllte Oberseite des
Pollenkorns sieht man die schon oben erwdhnte Struktu-
rierung der Oberfliche. Die im Mikroskop unscharf ein-
gestellten «Arci» geben im Bild — vor allem links oben —
durch ihre grossere Schichtdicke den auffallenden «Relief»-
Effekt. Bei den «Arci» handelt es sich im vorliegenden
Trall offensichtlich um Verdickungen der Wand des Pollen-
korns (Figur 3).

Mit dieser apparativ nicht sehr aufwendigen Mcthode
sind also in einem ganzen Pollenkorn lichtmikroskopisch
feine Strukturen schr deutlich zu sehen. Es wird jetzt
von uns gepriift, inwieweit sich dieses Verfahren zur
Diffcrenzierung frischer, schr &dhnlicher DPollenkérner,
wie zum Beispiel Juniperus und Taxus, sowie zur Er-
ginzung der LO-Analyse? cignet10.

Summary. With the aid of the differential interference
contrast microscope (system Noxarski), the pollen grains
of Alnus vugosa werc examined. The characteristic sur-
face structure, the ‘arci’ and certain structures in the
vestibules of the pores are thus very clearly visible. A
further use of this microscopic method may be possible
for the investigation of pollen grains.
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national, both the teaching staff and the participants
coming from the largest possible number of countries.

2. The Problem of Developing Countries. Most of the
past ICRO courses have been organizing in European
countries — east and west — but the demand from devel-
oping countries is increasing steadily. ICRO activitics in
developing countries may tend to give preference to topics
of potential economic usefulness, such as applied micro-
biology, microbial protein production, fermentation in-
dustries, soil microbiology, plant genetics, etc.

Inquiries for morc information should be addressed to:
Dr. Adam Kepes, International Cell Rescarch Organiza-
tion; ¢/o Unesco — AVS, Place de Fontenoy, 75 Paris 7e,
France. '



